Jopic 9 HaHOTeXHOTO0THSIHBI IHEPreTHKAAA KOJIIAHYAbIH MepCcneKTUBTIII.

JapicTiH xkocnapswi:
1. DHepreTukanarbl HAHOTEXHOJIOTHS
2. KanrbiHa KeneTiH 3Heprus Ke3aepi
3. KyH sHepreTukacsl

HanotexHomorus oMeM/1iKk HHHOBAIUSIBIK MaTepHaIap HAPBIFBIHBIH €H CEPITIH/II JaMBbII
KeJie JKaTKaH CerMeHTTepiHiH Oipi Oombim TaObuiagpl. Abercade KOMITAaHMSCHIHBIH CalaIbIK
capammbliapbl  MEH TalJayllbUIapbIHBIH ~ Oaranaybl OOWBIHINA, HAHOTEXHOJOTHUSIIAPIBI
KOJJIaHYJIbIH HETI3T1 MEepCIEeKTHBAIBIK calajapbl TYTHIHY KYpbUIBIMBIHAAFBI Yliecl Oap
ABTOMOOWJIb ©HEPKOCciOl HAHOOHIMJAEP KAaKbIH apaja mamameH 25% Kypaiapl, COHIai-ak
Hencaynblk cakray (22%) >koHE a’pOFapbIIITHIK TexHonorusuiap (mwamamen 17%). Amnaiina,
MaMaH/Jap dSHEPreTHKa cajachlHAa HAHOOHIMAEPAl XKammail KOJJaHyMEH epEeKIIe YMIT apTajbl.
bonamrakrta DHepreTuka HaHOOHIMIEPAl ONEMIIK TYTHIHYABIH ImamameH 13% Kypaiiawl nemn
KYTUTy/Ie, aJl )KaKbIH OOJIaIIaKTa HAHOTEXHOJIOTHSIIAp CATACKIHJIAFBI d31pJIeMeNIep YHEPTHHBI ATy
YKOHE TYPJEHAIPY TEXHOJIOTUSIIAPBIH JaMBITY/1a PEBOJIOLUSIIBIK CEKIpic JKacayFa KOMEKTeCe/I.

17%
@ AgTon0 B ne cTpos Hue B 3apas0oopareHue
@ 3Hep B MKS @ AZDOHE BTHKS 1 KOCMWSECKHE TEXHON0 #K
WC POUTENLCTED B TexcTMNS HE 8 NPOMbIE NEHH0 CTh

HaHOTCXHOHOFI/IﬂHapI[HH GJ'ICMI[iK HapbITbIHbIH 6OJ'DK3.M,[U>I KYPBUIBIMBI.

DHepreTukaga HAaHOTEXHOJOTUSATIAP/Ibl NaiiiaTaHyAbIH HET13r1 OaFbITTapbIHBIH O1pl jKaHa
OybIH OaTapesiapblH jkacay OOJIbIN TaObUIAIbI.

Kasipri Tanna HaHOTEXHOJOTHsUIap MEH HaHOMaTepHaigap djieMJieri OapiiblK JAaMbFaH
MeMJIEKeTTep/Ie aJaM3aT KbI3METIHIH aca MaHbI3/bl cajlajlapblH/a, aTan aWTKaH/Aa eHEepKocCil,
aKmapar cajachl, pPaguO3JEKTPOHUKA, DSHEPreTUKa, KOJIIK TachiMaibl, OHOTEXHOJOTHS,
MeIUIMHAIA KOJAaHbLTy Ia.

HanotexHomoruss —TeOpUsUIbIK TYCIHIIPMENEPIIH KUBIHTHIFbL, MPAKTHUKAIBIK 3€pTTEY
ozicTepi, TaNAay JKOHE CUHTE3/Iey, COHBIMEH KaTrap, )KeKe aToMJap MeH MOoJIeKyJanapabl 0ackapa
OTBIPBIN, OENTiTl aTOMIIBIK KYPBUIBIMBI Oap eHIMAEPAl OHIpY KOHE MaiianaHy aaictepi, ipreii
KOHE KOJIJaHOAIIbI FBUIBIM MEH TEXHUKAHBIH apachbIH/IaFbl IIOH apallbIK cajia OOJIbIN TaOblIa bl
Hanomerpiik emieMre KenreHae 3aTTapiblH KaCUETTEPl — 3JIEKTP OTKI3TIIITIK, ONTUKAJIBIK CHIHY
K03 HIIEHTI, MAarHUTTIK KacueTTepi, OEpiKTLIIK, TepPMOTYPAKThUIBIK eneyii e3repeni. JKaHa
KAacHeTTI MaTepuasiap Heri3iHe KyH OaTtapesuiapblHbIH jKaHa TYpJiepl, SHEpTrHsl TYPJICHIIprilTep,



IKOJIOTHSUIBIK KAyINCi3 OHIMAEp, CE3IMTaIbIFbI )KOFaphl OUONOTHSUIBIK JATUYUKTEPAIH IIBIFYBI
HaHOTEXHOJIOTUSIHBIH KOJI/IaHY asChIHBIH KEHIITTH KOpCeTe/Il.

HanoTtexHomorusra KeH KbI3bIFYIIBUIBIK YIII MAHbI3/IbI JKaFJaiiMeH OaliIaHbICThI:

— Hanotexnounorus onicrepi OMOTEXHOJOTHS, KOpIIaFaH OPTaHbI KOpFay, MEIUIIMHA KOHE T.0.
cajlayiap/iblH AaMyblHa MaHBI3/IbI )KaHa KYPBUIFBUIAP JKOHE MaTepHaATAapMEH KaMTaMachl3 eTyre
MYMKIHJIIK Oepe/.

—Hanotexnonoruss —(pusuka, XUMHs, MaTepUalITaHy, OMOJIOTHS, MEIUIMHA, TEXHOJIOTHUS, JKEp
TYpaJIbl FBUIBIM, KOMIIBIOTEPIIIK TEXHOJIOTHS, YKOJIOTHS, dJICYMETTaHy MOHIePiH O1pIKTIPETIH IMOH.
— HaHOTeXHOJOTHsT MACeNeciH ey FbUIBIMUA-UH)KEHEPIIiK OIpJIeCTIKTIH OChl OarbITKa Hazap
ayJapyblHa 9cep €Till, TEXHOJIOTHSIIBIK KoHE ipreii OUTiM/Il TONBIKTRIPYFa MYMKIHJIIK Oepe/ti.

Kasipri xke3ne Hanoenimuep sHepreruka cepacbliaa KeH Kojaansic Tabyna. bonamakra
SHEpreTHKajga HaHOOHIMIEPIl KOJIJaHy KyTUIyAe, COHJIail aK HaHOTeXHoJorus cdepacsl
SHEPTUSHBI TYPJICHIIPY JKOHE ally TEXHOJOTHMsJIApBIHIA PEBOJIOLUSIIBIK CEpIUTICTI Kacayra
KOMEKTECE/].

DHepreTukaga HAHOTEXHOJOTUSHBI KOJJAHYABIH HETI3rl cajlachl JKaHa Ke3eHHIH
OarapesuapbliH jkacay Oouibll TaObUIanbl. KyH sHepreTukachl Kas3ipri Ke3/ie SKOJOTHSUIBIK Ta3a
AIIEKTPOIHEPTHUsI KO3JEPiHiH MEePCHEeKTHBTI JaMy OarbITBIHBIH Oipi, ©MTKEHI KYH COyleci xkep
OeTiHJeri TIPUIUTIK YILIiH HET13T1 )KoHEe KOJDKETIM/I1 dHeprus Ke31 6obin Tabbutaasl. KyH coynecin
AJIEKTPOIHEPTHSIFA TYPJICHAIpyAe Herisri mocene [IDK korapel KyH 37eMeHTTepiH kacay. Ochbl
chepamarbl HETI3T 3epTTeyliep HHEPreTHKANbIK aFbIH THIFBI3ABIFBIH  apTTBIPYFa, KYH
OarapesTapbIHBIH KYMBIC ICTEY Y3aKTHIFBIHA, OJIAP/IBIH ©JIIIIEMi MEH MacCachblHa, COHBIMEH KaTap
JKYMBIC 1CTeY Kayilci3/iri MeH TYPaKThUIbIFbIHA HET13/1eJITeH.

Heri3i cHBIMABUTBIFBI KOFaphl OaTapesuiapbl JKacay CTPATETHSUIBIK ecenTiH Oipi OOk
TaObLIaAbl, OYI SIEKTPOMOOUIBAI KYPY IUCTAHIMICHIHBIH Y3aKTBIFBIH KaMTaMachl3 €Tyre
MYMKIHIIK Oepeni, coHmail ak, KyH OaTapesuiapbl OHE ell YHEpreTUKAIBIK KYPBUIFbUIAP/A,
apTBIK SHEPTUSIAP/Ibl )KMHAKTAY KOJBIMEH KalTa KaJIbIHA KEJIETIH YHePTrUus KO3JEpiHiH YHEM/I1
KYMBICBIH KAMTaMachI3 eTe/Ii. DHepreTrkaga HAHOTEXHOJIOTUSHBIH KOJITAHBUTYBIHBIH TaFbI
Oip mepcrneKTHBTI OarbIThl YKOFApbl JJIEKTPIIK CHBIMIBUIBIFBIHA HE CYHNEPKOHJIEHCATOPJIAP/IbI
xacay. HanokoHeHcaTopiapp! jxkacaya KOMipTeKTI HAaHOTYTIKIIeIep MEH HAaHOYHTAKTap KEeH
KOJJIaHbIC Tabajpl. DNEKTPOIHEPTHSIHBIH >KaHA KO3/JepIH-OTHIH YSIIBIKTAPBIH JKacay >KoHE
KYpacThIpy HAHOTEXHOJIOTHUsI cpepachbiHa MaHbI3IbI MacesenepaiH 0ipi. Ochl canaiarbl QJIEMIIK
3epTTEYUIUIepAIH  MIKipiHIIE HAHOMAaTepuaiJapAbl  KONJAaHY  HETri3Ti  DJIEeMEHTTIH  —
KaTajau3aTopiapAblH KyHbI keM jerernie 50% ap3aH 0oJaThIHIBIFBIH OOJDKaNIbl, OpUHE erep Je
0CbI O0JKaM OPBIH aJica OHJIa HaHOMaTepHaJap KYH 3JIEMEHTTepi YILiH €H 0acCThl 371eMEHT OO0JIbII
TaOBUIABI.

Kazipri ke3ze anemje mblFapbliaThliH KYH 3JeMeHTTepiHiH 90% MOHOKpHCTaIABI KoHE
MOJIMKPUCTAIUIIBI KPEMHHUUICH KacalblHaIbl. bysl opuHe, COHFBI KBUITAPBI AIEMIIK HAapBIKTA
KPEMHUIIIH TalIbUIBIFBIHA OKENE 1, COHBIMEH KaTap KPEMHHH MIIaCTHHANAPBIHBIH KYHBI apTTHI.

KyH sHepreTHKachiH JaMBITY jKOFapbl Al TBUIFAH MOCENIEHIH HIenTyi 00Ia Ibl, aTam aiTcak
KYKa IUIGHKalbl KYH OaTapesulapblH aly KeINTereH MOcelleHl MIeleal, SFHU eHJipicTe
HAHOMHYCTPHS OHIMIEPIH KEH CIEKTPJIl KOJIaHybIHA JKENE 1.

DHepreTuka cepachiHIa HAHOTEXHOJOTUSHBIH €HYIHIH 6acThl (haKTOpIaphl COHFBI KbLUIIA
HaHOMAaTepHaJIapAbIH OarachIHBIH ap3aH 00dybl. by TeHmeHmms OojamaxkTa J1a >KalFachlH
Tababl IereH 6omkam Oap.

JlereaMeH, HAHOTEXHOJIOTHSTHBI DHEPTeTHKaFa eHaIpye OipkaTap Keaepriiep Ke3aecei:
- KenTteren HaHOOHIMIEP/IiH )KYMBIC ICTEY Y3aKTHIFbIH/IA IEKTEYsIep O0aabl, Oy OHIMHIH

KOMMEPLMSUIBIK KOJIJaHYbIHA JKETKUTIKCI3;

- Hanoenim emnmemMzepiHiH yJIKeH 001ybIHAA (CYNEpKOHAEHCATOpIapFa KaThICThI);

- JKorapsl NIBIFBIHIBLIBIFGL,

- DHepreTHKanbIK 3G(HEeKTUBTUIITIHIH TOMEH/ILIIT;

- Hanoenimmepni kem Memmepae OHAIPYAE TEXHOJOTHSUIBIK KUBIHIIBUTBIKTAP/IBIH

TYBIHAAYBIH]IA;



- HaHoeHimzepaiH XMMUSUIBIK Ta3aJIbIFbIH KAMTAMAChI3 €TY/IC.
JKorapbl alThUTFAaH KEMIIUTIKTEPAl KapacThIpaThIH Oo0Jcak, Oy KEMIIUTIKTEp YyaKbITIIA
CUIlaTTaMara U¢ KoHC IC CH aJIIBIMCH KapaCThIPbUIBLIIT OThIpFaH GHiMI‘e 6aI7IHaHLICTBI.

HopicTi GexiTy cypakTapsl:

1 DHepreTrkaga HAHOTEXHOJIOTUSTHBI KOJIIAHYIBIH HET13T1 OaFbITTapBIH aTaHbI3

2 DHepreTrkaia HAaHOTEXHOJIOTHSUTAP/IbI JKAIlaid eHT13y/IiH HEeT13T1 Keaepriiep Kanaai?
3 KyHn 6arapesmapbIHbIH ©HIMAUTITIH )KaKcapTy.
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